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Confrontare tra loro i seguenti infinitesimi:
(D fx)=e**-1 g(x) = sinx perx > 0
(2) f(x) =In(1 - 2x) gx) = x(1 —e3¥) perx - 0
Soluzione
D fx)=e*—-1 gx)=sinx perx—0

Le due funzioni sono infinitesimi:

lim(e** —1)=0 limsinx =0
x—-0 x—-0
e2x —1 y eﬂx)—l_ i sinx_1
. e?* —1 0 . ZxT Pl flo) o
lim— =— - [lim - =2
x—-0 Sinx 0 0, sinx
X

f(x) e g(x) sono infinitesimi dello stesso ordine (f(x) e g(x) tendono a zero con la stessa rapidita).

@) f)=m(1-2x) gx)=x(1—-e3*) perx—0

Le due funzioni sono infinitesimi:

limin(1-2x)=0 limx(1—e3*) =0
x—0 x—0
Inl1+ (—2x
In(1-2x) 0 ’ In[1+(-2x)]  —2x- [ —Z(x )|
s x(1—e3¥) 0 ~ AR —x(e3* —1) =% Ly (e3x — 1) x B
X
. ef(x)—l_ In[1+f ()]
M~e e Y —2x
lim =lim—= o

x—0 —x2 x-0X

f(x) ¢ un infinitesimo di ordine inferiore a g(x) (f(x) tende a zero meno rapidamente di g(x)).
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Determinare I'ordine dei seguenti infinitesimi:

x+1

(D fx)=mn1+2x) perx—0 2)fx) = 213

per x = ©

Soluzione
(D) fx) =In1+2x) perx = 0
La funzione € un infinitesimo:

limin(1+2x)=0
x—0
La funzione campione ¢:

glx) =x

L’ordine y dell’infinitesimo f(x) si ottiene elevando a y la funzione campione g(x) in modo tale che
f(x) e [g(x)]" siano infinitesimi dello stesso ordine. Ossia deve essere finito e diverso da zero il
seguente limite:

m[14+f ()]
o Im(1+2x) 0 In(1+2x) ¥ 70 !
lim————=— - 2

x—0 X 0 x—0 2x

=2-1=2

Pertanto, I’infinitesimo f(x) ¢ di ordine y=1. Inoltre:

f(x)~2x parte principale

@) f0) ==+
xX)=—— er x - oo
f x2+3 p
La funzione € un infinitesimo:
ox+1 0 grado N<grado D
lim =— =0
x>0 X2 4+ 3 0o

La funzione campione ¢:

1
9(x) -

L’ordine y dell’infinitesimo f(x) si ottiene elevando a y la funzione campione g(x) in modo tale che
f(x) e [g(x)]" siano infinitesimi dello stesso ordine. Ossia deve essere finito e diverso da zero il
seguente limite:

. x>+ x 0 gradoN=gradoD
= lim — =— =1+#0
x>+ x4+ 3 o0
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Pertanto, 1’ordine dell’infinitesimo f(x) ¢ y=1. I due infinitesimi sono equivalenti e:

1
fx)~ o parte principale

Calcolare i seguenti limiti con il principio di sostituzione degli infinitesimi:

) i (1 — cosx)sindx @ sin2x
56 In(1 + 8x) 38 In(1 + 4%)
Soluzione
) 1 (1 — cosx)sindx _ 0
26 m(1+8x) 0
Poiché:
~1—cosx x? _ sindx _
lim———=1 - 1-cosx~— lim =1 - sindx~4x
x>0 X 2 x-0 4x
2
In(1+ 8x
lim(—) =1 - In(1+8x)~8x
x-0 8x

allora, per il principio di sostituzione degli infinitesimi:

X
l (1—cosx)sindx =~ 5 4x ’ x* 0
T (1 +8x) A% 8x  xb0 4
@) Ui sin2zx 0
(1 +4x) 0
Poiché:
_ sin2x ) o In(1+ 4x)
lim =1 - sin2x~2x lim—————=1 - In(1+4x)~4x
x-0 2X x—0 4x

allora, per il principio di sostituzione degli infinitesimi:

sin2x o 2x 1

(1 + 4x)  xo04x 2

Confrontare tra loro i seguenti infiniti:

1

1
(1)f(x)=; g(x)=x—3 perx > 0
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B)fx)=e*+e*—1 gx)=e*+4 per x > +o
Soluzione
1 1
Wf@=2 W=  perx-0

Le due funzioni sono infiniti:

1 1

lim—= oo llm—3=oo

x->0X x->0X

i 3

X . X 2
lim=—=— - lim—=Ilimx*“ =0
x—>0i (0] x-0 X x—0

X3

f(x) ¢ un infinito di ordine inferiore a g(x) (f(x) tende a infinito meno rapidamente di g(x)).

@) fx)=e*+e*—1 gkx)=e*+4 per x - +o

Le due funzioni sono infiniti:

lim (e** +e* —1) = + lim (e*+4) =+

X—+00 xX—+00

. e2x +e* -1 0 gradonum>grado den
Iim ———=— = +00
X—+00 e*+4 [e's)

f(x) ¢ un infinito di ordine superiore a g(x) (f(x) tende a infinito piu rapidamente di g(x)).

Determinare I'ordine dei seguenti infiniti:

3x2 -4
per x = 1

D f&x) = pber x — o (2) f(x) = (x2 — 3x + 2)2

Soluzione

2

(1) f(x) = per x -

X

La funzione € un infinito:

3x2 —4 O grado N>grado D

lim = —
X—00 X (00]

= 0

La funzione campione ¢:

gx) =x
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L’ordine y dell’infinito f(x) si ottiene elevando a y la funzione campione g(x) in modo tale che f(x)
e [g(x)]" siano infiniti dello stesso ordine. Ossia deve essere finito e diverso da zero il seguente

limite:
3x%2 — 4 )
. x 3xc—4 0 grado N=grado D
lim = — =— =3
X—00 X X (&Y

Pertanto, 1’ordine dell’infinito f(x) ¢ y=1. Inoltre:

f(x)~3x parte principale

5x
La funzione € un infinito:
) S5x
lim = o0

x-1(x? —3x + 2)?

La funzione campione ¢:

1
9(x) = 3_1

L’ordine y dell’infinito f(x) si ottiene elevando a y la funzione campione g(x) in modo tale che f(x)
e [g(x)]" siano infiniti dello stesso ordine. Ossia deve essere finito e diverso da zero il seguente

limite:
S5x
. (x2=3x+2)2 . 5x(x — 1)? . 5x
lim =i =lim———==25
x—1 1 2 x-1 (x — 2)2()( - 1)2 x-1 (x — 2)2
(x — 1)

Pertanto, 1’ordine dell’infinito f(x) ¢ y=2. Inoltre:

5
flx)~ G-D2 parte principale

Calcolare i seguenti limiti con il principio di sostituzione degli infiniti:

) U 2e*+5 ) xlnx
) x—l>Too 6 — 4e* x>+ 2% + x5

Soluzione


http://www.liceoweb.it/

www.liceoweb.it Esercitazione di matematica
) U 2e*+5
m ——-—
x—>+0 6 — 4e¥

In maniera piu veloce, e questo vale pure per gli esercizi precedenti, possiamo utilizzare il principio
di eliminazione degli infiniti di ordine inferiore. Quindi:

i 2e*+5 oo i 2e* 1
im ——=— - lim =—=
x>+ 6 — 4e* (&Y x—>+00 —4e* 2
eliminazione infiniti gerarchia infiniti
. xlnx o ordine inferiore . xlnx xlnx<2*
2) lim ——=— lim =0
x>+ 2% + x 0 x—+00 2%

Calcolare i seguenti limiti con la gerarchia degli infiniti:

oxt o In?x + x?
(1) lim — @) lim ——
x—+00 [NX x—+00 e<x
Soluzione
gerarchia
4 infiniti
. X O xit>inx
(1) lim —=— X2, 4o
x—>+o Inx o
gerarchia
infiniti
, In*x + x* O Inx<x?<e? , 1
(2) lim —5—=——"—> lim —=0
X—+00 esx 0 x—+o00 @4%

Verificare se le seguenti funzioni sono continue nel loro dominio:

x> -1
s <2 - <2
> In(2x —3) sex>2
Soluzione
x—2 2
) _ {xe sex <
D f(x) x2—2x+1 sex>2

Condizione di continuita;

lim f() = lim, f(x) = f(xo)
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lim (xe*™2) =2
xX—2~

- la funzione é discontinua in x = 2
li%(x2—2x+1)=1 f
X—

x% -1
@ f)={%—z  Sex<?
In2x —3) sex=>2

Condizione di continuita;

lim f() = lim, f(x) = f(xo)

ox%-1
lim = — Lo L
x-27 X — 2 - la funzione e discontinua in x = 2

lim in(2x—-3) =0
x—-2+
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