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1. Risolvere il seguente sistema di equazioni di 2° grado:

{Zx—y+5=0
x2+y?—4x=0

Soluzione

Risolviamo il sistema attraverso I'applicazione di un semplice metodo di sostituzione:

{Zx—y+5=0 { y=2x+5 { y=2x+5
- -
x?+y?—4x =0 X2+ (2x+5)2—4x=0  lx?+4x% +25+20x —4x =0

{ y=2x+5
5x2 +16x +25=0

Risolviomo I'equazione di 2° grado:

§=64—125=—61<0
5x%2+4+16x+25=0 non ammette soluzione

Pertanto, il sistema € impossibile.

2. Risolvere le seguenti equazioni:

(D) x+2+|x—1]=2x + 1] (2) x2—4|=2x—4

3) Vx2+x+1=2x+3 4) Vx+2-2Vx+5=-3
Soluzione
D x+2+|x—1=12x+ 1]
Studiamo il segno delle espressioni all'interno dei valori assoluti:

x—1=20-x=>21

x=1 - - 0 +
1 2x+1 - 0 + +
2x+120 »x2—2 " | .
primo v secondo v terzo

intervallo intervallo intervallo
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L'equazione ha come soluzioni I'unione delle soluzioni dei seguenti fre sistemi:

< L 1
X = 5 _){xS—E
x+2-(x—-1)=—-2x+1) x=-2

La soluzione € accettabile perché soddisfa la condizione x<-1/2.

1 1
—§<xS1 _>{——<xS1

2
x+2-(x—-1)=02x+1) x=1
La soluzione € accettabile perché soddisfa la condizione -1/2<x<1.

{ x>1 _){x>1
x+2+(x—-1)=02x+1) Vx €R

La soluzione & accettabile perché soddisfa la condizione x>1.
In definitiva, la soluzione dell’equazione €:

Six=-2vx=1

(2) |x>?—4|=2x—4
Applichiamo la definizione di valore assoluto:

|x2_4|:{x2—4 se x?—4>0->x<-2Vx>2
~(x*—4) sex?—4<0->-2<x<2

Quindi, la soluzione dell’equazione € data dall’'unione delle soluzioni dei seguenti
sistemi:

{xS—ZVxZZ { —2<x<?2
x2—4=2x—4 |-(x*—-4)=2x—-4

Soluzione primo sistema:

E accettabile solo la soluzione x=2 in quanto soddisfa la condizione x=2.

Soluzione secondo sistema:

{ —2<x<?2 _){—2<x<2
x2+2x4+8=0 x=—4;x=2
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Le soluzioni non sono accettabiliin quanto non soddisfano la condizione -2<x<2.
In definitiva, la soluzione dell’equazione e:

S:x=2

(3) Vx?+x+1=2x+3

Poiché I'indice della radice € pari, I'equazione € equivalente al seguente sistema:

2x+3=20

{ x2+x+1>0
x2+x+1=2x+3)?

Ricaviamo la condizione formata dalle due disequazioni:

{x2+x+120 . VXER3 soluzione xZ—E
2x+3=20 XZ—E 2

Risolviamo I'equazione:

A=121-96=25 8
x?+x+1=02x+3)? »3x?2+11x+8=0 — x=—1;x=—§

La soluzione dell’equazione € x=-1, perché ¢ la sola a soddisfare la condizione x>-
3/2.

(4) Vx+2—-2Vx+5=-3

Poniamo la condizione di esistenza delle radici (sono radici a indice pari):

x+ 2 > 0 x > —72 soluzione > _o
b+520%{x2—5 x=r

Isoliamo una radice ed eleviamo al quadrato entrambi i membri:

Vx+2+3=2Vx+5 —>(\/x+2+3)2=(2\/x+5)2 >x+2+9+6Vx+2=4(x+5) -

x+ 3

6Vx+2=3x+9 > 2Vx+2=x+3 - Vx+2 = >

Tale equazione € equivalente al seguente sistema, contenente la concordanza del
segno:
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x+?>>0 > _3
x__

2 x = -3 {x2—3

)2 x=-1

x%+9+6x —>{ -
2 (x+3 X+2=—— x*+2x+1=0
(Vx +2) =< > 4

la soluzione x=-1 & accettabile in quanto soddisfa le condizioni di esistenza:

x =2
{x2_3—>x2—2
3. Risolvere le seguenti disequazioni:
2x%> —4x—9 1 1+x 4 _c,2
x3+8 x+2 x?>?—-2x+4 36x* —25x*+4>0
B)1-2xI <1 4) [x2+x—=2|+[x*2=1]>0
(5) 1+ 2x > 3/1+ 8x3 ) Vx+1+1>x
(7) Vx2 —x < 2x (8) V3x+8+V2x—1+9>0
Soluzione
% 2x%> —4x—9 1 - 1+x
x3+8 x+2 x?>?—-2x+4
2x%2 —4x—9 1 1+x 2x%> —4x—9 1 1+x
- - <0- - - <0
x3+8 x+2 x2-2x+4 (x+2)(x2—-2x+4) x+2 x*>—-2x+4
2x2 —4x—9—x2+2x—4—(x+2)1+x) —5x — 15
- <0- <0
(x+2)(x2—-2x+4) (x+2)(x2—-2x+4)
5x + 15 >0
ﬁ
(x+2)(x2 —2x+4)
N>0->5x+15>0 - x> -3 -3 -2
X
D>0->x4+2>0 -x>-2 X
A=—-12<0 + - +

D>0 -x>?—2x+4>0 ——> Vx€R
La soluzione della disequazione fratta &:

Six<-3Vx>-2->585=]-0;-3[V ]|-2;+[
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@) { x*—5x24+4>0
36x* —25x24+4>0

Risolviamo, separatamente, le due disequazioni del sistema.
Soluzione prima disequazione:

xt*—5x2+4>0 > (x*?-4)x%?-1)=0
x2—4>0 >x<-2Vx=>2 -2
x2—120 >x<-1vx=>1 +
Siix<-2Vv-1<x<1vx=>2
Soluzione seconda disequazione:
36x* —25x%2+4>0

Risolviomo I'equazione associata:

A=49

Quindi:
< 1\/ > 4
Yy<3vY 79
Pertanto:
2 , 1 1_ 1
YS3 7 Sy 25757
>4 2>4 < 2v >2
Y2 7 X 7T XsTgVX~oy

Riportiamo sul diagramma I'unione delle due soluzioni:

1 1 v 2 v 2 -2/3
S <X<ZVX<—zVi>g

La soluzione della seconda disequazione e:

S 2 \% ! < ! Vx> 2
2 x < 3 > x<2 x>z

verifica di matematica

4 _ 2 _ y=x 2 _ — :1- =
36x 25x°+4=0 — 36y —25y+4=0—> y,; 4,312

-1/2

1/2

O b

2/3
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La soluzione del sistema e:

x<-2V -1<x

1 Vx 2 -2 -1 -2/3 -1/2 1/2 2/3 1 2
2 1 1 2 @ @ o @
x<—§v—§ EV § X X X X
S:x<-2Vv -1<x< \% 1< <1V2< <1lvx=2
X S X 3 > X 2 3 X X

B)1-2x|<1
La disequazione € equivalente a:

—1<1-2x<1-»> —-2<-2x<0-»0<2x<2 -»0<x<1

4) [x2+x—=2|+|x*—=1|>0
Per definizione, il valore assoluto & sempre positivo. In, particolare

x2+x—-2|=0sex=1x=-2 [x2+x—2|>0 Vx€ER

x2—-1|=0 sex=+1 |x2—1|>0 Vx€R

Quindi, la soluzione della disequazione &

S:Vx #1

Infatti, per x#1 almeno uno dei due valori assoluti € positivo

(5) 14 2x > /1 + 8x3

Eleviamo al cubo entrambi i membri ed eseguiamo le varie operazioni algebriche

3
(1+2x)3>(i/1+8x3) S1+6x+12x2+8x3>1+8x3 > 12x%2 +6x>0 >

equazione
associata
2x? +x>0 —/——

2x+x=0 ->x2x+1)=0>x=Lx=—7 >

soluzione
disequazione
—)

<—-=zVx>0
x 7 VX
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O Vx+1+1>x
Isoliomo la radice:
Vx+1>x-—-1

La soluzione della disequazione data € data dall’'unione delle soluzioni dei seguenti
sistemi:

{x+120U x—2120
x—=1<0 " |(Vx+1) > (x—1)?

Risolviamo il primo sistema:

x+1=>0 x=>-1
{ - {

1<
x-1<0 " lx<y ~ovThsx<l

Risolviamo il secondo sistema:

- 5,:1<x<3 >

CrtSwoarer e Daco o E5 s :

x+1>x*>—-2x+1 x?2—-3x<0

Soluzione della disequazione:

S=S,US, =[-1;3[ +5# ’

(7)) Vx? —x < 2x

La soluzione della disequazione € equivalente al seguente sistema:

2 __ -

¥ —x=0 x2—x2=0 x<0vx=>1 s 0 ¢ .

2x >0 -1 2¢>0 - x>0 ° o
(\/xz—x) < (2x)? 3x24+x>0 x<-3Vx>0

Six=1 S=[1;40]

(8) V3x+8+V2x—1+9>0

Imponiamo la condizione di esistenza dei radicali:

Fx+820 X=-z
ﬁ

. > —
2x—1>0 o Sixzg

1
X=3
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Scriviomo la disequazione come:

V3x+8+V2x—1> -9

Poiché iradicali, a indice pari, per definizione sono sempre positivi, nel loro dominio,
la disequazione e sempre soddisfatta. Pertanto, la soluzione e:

S: >1
X = )
4. Studiare le seguenti funzioni:
1) y = x—1
Y Vx2 +1

» Classificazione
Funzione algebrica irrazionale fratta
= Dominio
x2+1>0 - Vx€R - D= ]—o0;+oo]

= Simmetrie

—x -1

x2+1

f(=x) = * —f() # f(x)

La funzione non presenta simmetrie (né pari, né dispari).

= ntersezioni con gli assi cartesiani

x—1
y = x—1
X: x2 - =0 > x—1=0 - x=1-> 4=(1;0)
yico-l_l VxZ +1

x—1
= x:O
Y:{y Vez+1 ™ {y=—1 - B=(0;-1)

x=0
= Segno della funzione
]
x—1 x—1>0 x>1 >
>0 >0 >{ ________ -
) ~ Vxz +1 - Vx2+1>0 - {VxED o i ¢ +
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= Grafico della funzione

F2

|x — 1]

2) y:Vx2—3x+2

» Classificazione
Funzione algebrica fratta con valore assoluto.

= Dominio

{Vx2—3x+2¢0 - x>=3x+2>0 - x<1lUx>2 - D=]-00;1[U]2; oo
x2=3x+2>0

= Simmetrie

|—x — 1|
Zif(X)i—f(x)

[0 = a2

La funzione non presenta simmetrie (né pari, né dispari).

= ntersezioni con gli assi cartesiani

|x — 1]
X: y_,/x2_3x+2 - |x—1|=0 - x=1¢ — 7 intersezioni
y=0
_ [x — 1] 1 1
VYT iz V2 ° A=(0:5)
x=0
= Segno della funzione
|x — 1]

fX)>0 » ——=>0 - Vx€D

Vvx2—-3x+2
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= Grafico della funzione

IV
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