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1. Risolvere il seguente sistema di equazioni di 2° grado:

{ y=x+2
y =3x%2—5x+2

Soluzione

Applichiamo il metodo del confronto:

soluzione
3x2—-5x+2=x+4+2 > x?-2x=0 5x(x—2)=0 —— x; = 0;x, = 2

Soluzione sistema:

2. Risolvere le seguenti equazioni:
(D) |x2+4x+4|—|3x—1] =4x+1 (2) [x2—4|=2x—4
(3)3-2x—+/x2—1=4—x W) Vx—4=5-2x+6
Soluzione
(D) |x2+4x+4|—|3x—1] =4x+1

Studiamo il segno delle espressioni all'interno dei valori assoluti:

x’+4x+4>0 > (x+2)2=>0 > Vx€R 1/3
1 B
3x—1=>0 —>x2§ - +

L'equazione ha come soluzione I'unione delle soluzioni dei seguenti due sistemi:

1 >1
*<3 U X=3

x’4+4x+4—-[-CBx—1]=4x+1 x2+4x+4—-Bx—-1)=4x+1
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Risolviamo il primo sistema:

o 1 1
3 _>{ x<§ _){ X<§
x*+4x+4-[-CBx—1]=4x+1 x24+3x+2=0 x=-2x=-1

Le soluzioni sono entrambe accettabili perché soddisfano la condizione x<1/3.

Risolviamo il secondo sistema:
- 1
x = —
3

-

>1
=3 A<0
x2+4x+4—-Bx—1) =4x+1 x2 —3x +4 =0 — impossibile

Il sistema non ammette soluzione.

In definitiva, la soluzione dell’equazione e:

S:x=-2Vvx=-1

(2) |x>?—4|=2x—4

Applichiamo la definizione di valore assoluto:

|x2_4|:{x2—4 se x?—4>0->x<-2Vx>2
~(x*—4) sex?—4<0->-2<x<2

Quindi, la soluzione dell’equazione € data dall’'unione delle soluzioni dei seguenti
sistemi:

{xS—ZVxZZ { —2<x<?2
x2—4=2x—4 |-(x*—-4)=2x—-14

Soluzione primo sistema:

E accettabile solo la soluzione x=2 in quanto soddisfa la condizione x=2.

Soluzione secondo sistema:

{ —2<x<?2 _){—2<x<2
x2+2x4+8=0 x=—4;x=2

Le soluzioni non sono accettabiliin quanto non soddisfano la condizione -2<x<2.
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In definitiva, la soluzione dell’equazione e:

S:x=2

3)3—2x—+x?—-1=4—x

Scriviomo I'equazione in forma normale, isolando la radice:

Vxt—1=—-x-1
Poiché I'indice della radice € pari, I'equazione € equivalente al seguente sistema:

x2—-1>0
—-x—12>20

2
(\/xz - 1) = (—x — 1)?
Ricaviamo la condizione formata dalle due disequazioni:

{xz—lz() {xS—l V x > 1 soluzione
- —_—
—-x—12>0 x < -1

Risolviamo I'equazione:
x2—1=(—x—-1)2 5x2—-1=x>4+2x+1-52x+2=0 > x=-1

La soluzione dell’equazione € x=-1, perché soddisfa la condizione del x<-1.

(4) Vx —4=5—-+V2x+6
Poniamo la condizione di esistenza delle radici (sono radici a indice pari):

x—4=20 x > 4 soluzione -
{2x+620 {xZ—S x =

Eleviamo al quadrato entrambi i membri dell’equazione ed isoliamo la radice:

(Vi—2) =(5-VZx+6) »x—4=25+2x+6—10VZx + 6 -

x + 35

10vV2x+6=x+4+35 » V2x + 6 = 10

Imponiamo la condizione della concordanza del segno:

x =>4 >4
+ 35 =
x1o 20"@2—35‘”‘24
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L'equazione € equivalente al seguente sistema:

x =4 x =>4

2 x+352—>{ x% 4+ 12254+ 70x —
(V2x £ 6 _< = ) 2x + 6 = =

{ x =4 _){ x =4

x2 4+ 62x+1201=0 x=5x=125

Le soluzioni x=5 e x=125 sono accettabili perché entrambe soddisfano la condizione
di esistenza.

3. Risolvere le seguenti disequazioni:

M 2x+5 x+ 2 3 @ { x*—5x244>0

— <
1—4x2 4x2—4x+1" 2x+1 36x%* —25x%2+4>0

(3) |3 + 4x| > 2 (4) |x2=9|+|x—=3]<0
(5) Yx3—-8<x—2 6) Vx —1<x-3
(7) Vx%2 —x > 2x (8) 2>+vV36+x—+x

Soluzione
2x+5 x+2 3
(1) - <
1—4x%2 4x?—4x+1" 2x+1
2x+5 x+ 2 3 2x+5 x+2 3
— — <0 - — — <0 -
1—4x2 4x?>—4x+1 2x+1 1-2x)1+2x) (1-2x)? 2x+1
(1-2x)2x+5) — (1 +2x)(x +2) —3(1 — 2x)* - —18x%2 —x <0
_)
(1-2x)2(1 + 2x) - (1-2x)2(1 +2x) —
18x2 + x x(18x + 1)
>0 - =
(1-2x)2(1 + 2x) (1—-2x)2(1 + 2x)
N=20:x=20
) 1/2 -1/18 0 1/2
N>0:18x+1>0 »x > —— o !
18 ® .
X
1
D>0:(1-2x)2>0 - Vx #= - + - + +

2

Sl<< 1V0< <1V >1
.zx_ T _xzx

1
D>O:1+2x>0—>x>—§ 2
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@) { x*—5x24+4>0
36x* —25x24+4>0

Risolviamo, separatamente, le due disequazioni del sistema.
Soluzione prima disequazione:

xt*—5x2+4>0 > (x*?-4)x%?2-1)=0
X2 —4>0 >x<-2Vx=>2 2 1 1 2
x?—120»x<-1vx=>1 + - + - +
Siix<-2v-1<x<1vx=>2
Soluzione seconda disequazione:
36x* —25x%2+4>0

Risolviomo I'equazione associata:

y=x2 A=49 1 4
36x* —25x%2+4=0 — 36y°—25y+4=0 — =703
Quindi:
<1v >4
Y<3'r 7y
Pertanto:
LI 1_ .1
y < 4 - X 4 s ) x < )
> * z2> * < 2 Vx> 2
Y=g X mgmXsT3 oy
Riportiamo sul diagramma I'unione delle due soluzioni:
1 1 2 2 2/3  -1/2  1)2 2/3
——<x<=-Vx<-—--Vx>= >

2 2 3 3
La soluzione della seconda disequazione e:

S 2V 1< 1V >2
2 x < 3 > x<2 x>z
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La soluzione del sistema e:

- -1 2/3 -1/2 1/2 2/3 1 2
2V -1<x<1vx=2 P A —
2 1 1 2 I ]
x < — §V—E< EV >§ ‘
S <-2V -—-1< \Y 1< <1V2< <lvx=>2
X <x < 3 > X ) 3 X X

3) I3+ 4x|>2
La disequazione € equivalente a

5 1
34+4x<-2V3+4x>2 —>x<——Vx>Z

4) [x2=9|+|x—3|<0

Per definizione, il valore assoluto € sempre positivo. Pertanto, cerchiamo quando e
verificata I'uguaglianza:

|x2—9]|=0sex=43 |x2—9|>0 Vx€R

lx —3]=0 sex =3 lx —3] >0 Vx€R
Quindi, la soluzione della disequazione &

S:x=3

(5) Vx3—8<x—2
Eleviamo al cubo entrambi i membri ed eseguiamo le varie operazioni algebriche
3
(\/x3—8) >Sx=2)% 5>x3-8>x3—-8—6x2+12x—8 - 6x2 —12x <0 —

equazione
associata
x(x - 2) <0 —

soluzione
disequazione
x(x—-2)=0->x=0x=2 ——

0<x<2
(6) Vx—1<x-3

La soluzione della disequazione € equivalente al seguente sistema
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x—1=20 x>1

(Vx—1)2<(x—3)2 x—1<x?—-6x+9
Risolviomo la disequazione di 2° grado:

equazione soluzione
A=9 disequazione

x2—7x+10>0Mx2—7x+10=0—>x=2;x=5—>x<2 Vx>5

Quindi, la soluzione della disequazione €:

1 2 3 5
x=21 ° | ‘ | ]
x> 3 —

x<2Vx>5 | ‘ ‘7

S:x>5

(7)) Vx? —x = 2x

La soluzione della disequazione € equivalente all’'unione delle soluzioni dei seguenti
sistemi:

X2 — x>0 2x=0
= 2
{ 2x <0 {(\/xz - x) > (2x)?

Soluzione primo sistema:

{x(x—l)ZO R {xSOVx21 S x <0

x<0 x<0

Soluzione secondo sistema:
{ x=0 —>{ x=0 —>{ xz0 N 1x20 >x=0
x? —x > 4x? 3x24+x<0 x(3x+1)<0 —§§x§O =

La soluzione della disequazione €:

S:x<0Vx=0->x<0 - ]-o;0]

(8) 2>V36+x —vx

Imponiamo la condizione di esistenza dei radicali:

{36+x20 N {x2—36 N

>
x>0 x>0 ~*=0

Isoliamo un radicale, ed eleviamo al quadrato entrambi membri:
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2+Vx>V36+x - (24v%)" > (V36 +x) > 4+x+4/x>36+x > 4Jx >32 >
16x > 1024 > x > 64

La soluzione € accettabile perché soddisfa la condizione.

4. Studiare le seguenti funzioni:

x* —6x—18

1 =
Dy 3
= Classificazione

Funzione algebrica irrazionale fratta

= Dominio
3 3
2x—3>0 - x>5 - DZ]E;+OO[

=  Simmetrie

x%+6x—18

[0 ===

# —f() # f(x)

La funzione non presenta simmetrie (né pari, né dispari). D'altronde, dato il dominio,
la funzione non puod avere simmetrie.

= ntersezioni con gli assi cartesiani

x?—6x—18 )
x4V T ax =3 L P —6x—18=0 - x=343V3
y=x0_ V2x — 3 -

Dato il dominio D, la funzione ha solo un punto d'intersezione con I'asse delle x:

A=(3++3;0)
_x2—6x—18
y:{Y = V2x—-3 ™ 4 intersezioni
x=0¢D

= Segno della funzione

Z—6x—18 2 _gx —
x X >0_){x 6x—-18>0 _

f)>0 = —== V2x—=3>0
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x<3-3/3Uux>3+3V3 3
Vx €D 2 3+3V3
La funzione —---0
non esiste
£ - +

=  Grafico della funzione

@) y= |x — 1]

Y Vx2 —3x+2
Soluzione

= (Classificazione

Funzione algebrica fratta con valore assoluto.

= Dominio

{w/x2—3x+2¢0 - x2-3x4+2>0 - x<1Ux>2 - D=]-00;1[U]2; 40|
x2—=3x+2=0

= Simmetrie

|—x — 1]
Vvx2+3x+2

La funzione non presenta simmetrie (né pari, né dispari).

f(=x) = # f(x) # —f(x)

= ntersezioni con gli assi cartesiani
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|x — 1
X: y_,/x2_3x+2 - |x—1|=0 - x=1¢ — 7 intersezioni
y=0
[x — 1] 1 1
vV iz vz~ A=(07%)
x=0 V2
= Segno della funzione
|x — 1
fx) >0 » ——————>0 - Vx€D
Vx2 —3x+2

=  Grafico della funzione
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