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1. Studiare le seguenti funzioni (facoltativo lo studio della concavitd):

x? In’x — Inx
(1)f(x):(x——1)2 @) fx)=—"
Soluzione

xZ
D fx) = =12

» Classificazione
Funzione algebrica razionale fratta
= Dominio
(x—1)2#0 - x#1 > D=]-0;1[U]1; +oo[

= Simmetrie

2

f(=x) = ; # f(0) # —f(x)

(=x—-1)
La funzione non presenta simmetrie rispetto agli assi cartesiani (non ¢ né pari e né dispari).

= ntersezioni con gli assi cartesiani

2

X: y_(x_l)z N (x_—l)zzo - xzzo - x=0 - 0:(0,0)
y=0
x? 0
e SEE— X =
y:{Y (x—12 - {y=0 - 0 =(0;0)
x=0

= Segno della funzione

v

2

X
f(X)>0 4 (x_—l)2>0—>

{ x2>0 _){VxED 2
(x—1)?%>0 Vx €D

f() + +

La funzione ¢ sempre positiva nel suo campo di esistenza.
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» Comportamento della funzione agli estremi del campo e asintoti

2 2
X X
lim — ==+ lim ——— =40 — x =1 asintoto verticale
x-1~ (x — 1)2 x—-1t (x - 1)2
2 _ 2
. X O grado N=grado D i X . i
lim ———=— lim ———==1-y=1 asintoto orizzontale
x—>+too (x - 1) 0 Xx—+oo (x - 1)2

L’asintoto orizzontale esclude la presenza di quello obliquo.
» Punti di discontinuita
La funzione presenta una discontinuita nel punto:
A=(1;0)

= Crescenza e decrescenza, massimi € minimi, flessi orizzontali, flessi verticali,
punti angolosi e cuspidi

Derivata prima:

2x(x—1)?—x*-2(x-1)  —2x
(x—1)* ICEIE

f'(x) =
Dominio della derivata:
(x—1)3#0 - x#1 - D'=D=]-00;1[U]1;+oo[

Il punto x=1 non appartiene al dominio della funzione, per cui non puo essere considerato come un
punto di non derivabilitd. Pertanto, la funzione non presenta flessi verticali, punti angolosi e
cuspidi.

Punti stazionari:

—2x
f'(x)=0 - G-DF =0 - —2x=0 - x=0 — punto stazionario
Crescenza e decrescenza: 5 ]
—2x o N .
Fl)>0 » ———=>0 - F ) D e 2
G- D : N :
{(x B 1)3 >0 N {x -1 decé\c.ente cre/saente decé\cjente

Massimi, minimi, flessi a tangente orizzontale:
m = (0;0)

Nel punto x=1 la funzione non ¢ definita, per cui non puo essere un punto di massimo.
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= Concavita e flessi a tangente obliqua

Derivata seconda:

Verifica di matematica

—2(x—1)% - (=2%) - 3(x — 1)*- 1 2(2x+1)

(x—-1)°

fr'eo =
Concavita:
f'"(x)>0- % >
{2x+1>0 . {x>__
(x—1D*>0
Flessi:

= Grafico della funzione

ICEEVE

v

[N F

flesso a tangente
obliqua
ascendente

-1
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In?x — Inx

(2) f(x) =

» Classificazione
Funzione logaritmica fratta (funzione trascendente).
= Dominio

{x>0

20 - x>0 - D=1]0;+0]

= Simmetrie

La funzione, dato il suo dominio, non presenta simmetrie (né pari, né dispari).

= ntersezioni con gli assi cartesiani
2
- In"x—Inx 2y — inx
X:{Y x > ——=0 > In?’x—Inx=0 > lnx(lnx—1)=0 -
y =0 g
Inx=0 »x=e=1 - A=(1;0) » Inx=1 » x=e - B=(e0)
In?x — Inx
Yy:Y = X — 7 intersezioni

x=0¢D

= Segno della funzione

In?x — Inx 0
f(x)>0 —>T>O—> |

La funzione

non esiste A
{lnzx—lnx>0_> {x<1Ux>e f(x) +

x>0 x>0

v

—_— 0+
1
I

= Comportamento della funzione agli estremi del campo e asintoti

In?’x —Inx ) _

lim ——— =40 - x = 0 asintoto verticale

x—-0% X
confronto tra infiniti
la potenza (denominatore) & un infinito
di ordine superiore al logaritmo
- Inx—Inx o (numeratore) In?x — Inx
lim ——=— =
X—+00 X o X—+00 X

y = 0% asintoto orizzontale

Lo stesso limite nella forma indeterminata avremmo potuto risolverlo con il teorema di De
L’Hospital, applicato piu volte:

1 1 2
- In’x—Inx o . 2lnx-—o o 2lnx—1 X
lim —=— > |lim ——=——==|lim — = lim ==0
xX—+0o0 X (00} xX—>+00 1 xX—>+00 X x->+00 1


http://www.liceoweb.it/

www.liceoweb.it Verifica di matematica

=  Punti di discontinuita

Esiste un punto di discontinuita di 2 specie:

0=(0;0)

= Crescenza e decrescenza, massimi € minimi, flessi orizzontali, flessi verticali,
punti angolosi e cuspidi

Derivata prima:

2lnx 1
, (T - ;) x—(In*x—Inx) -1 —n2x + 3inx — 1
f'(x) = X2 - x2
Dominio della derivata:
{iig - x>0 - D'=D=]0; 40|

Non ci sono punti di non derivabilita (flessi verticali, punti angolosi e cuspidi).

Punti stazionari:

—In?x + 3lnx — 1
flx)=0 - 2 =0 - —In?x+3lnx—1=0

Risolviamo I’equazione attraverso I’introduzione della variabile ausiliaria:

Inx=z 3i\/§ 3—\/§
2

—In?x+3lnx—1=0 — 2z2-3z4+1=0 - z= - Inx = 5 -
3-v5 34++/5 3+V5
x,=e 2 - Inx= - x,=e 2
Esistono due punti stazionari.
Crescenza e decrescenza:
—In’x + 3lnx — 1 ) _ 3-V5 345
ffx)>0 - - >0—>{l"x+§’l”x 1>0—>{e2 <x<e 2
x x*>0 Vx €D
Massimi, minimi, flessi a tangente orizzontale: 0 83—;3 3+V5
e 2
35 3+V5 fay oo 0————0---
m=|e 2 ;-0,16 M=[e 2 ;03 ’ - + -
f (x) decéﬁente m crestente Mdecréﬂc.ente

= Concavita e flessi a tangente obliqua

Derivata seconda:

(—%lnx + %) x2 = (=In*x+3lnx — 1) " 2x  2in%x — 8lnx + 5

x4 x3
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Concavita:

ffx)>0 -

2x — 4—/6 446
2in’x 8lnx+5>0_){2m2x_8lnx+5>0_) x<e 2 Ux>e 2
x3 x3>0 x>0

dove la disequazione logaritmica ¢ stata risolta introducendo la variabile ausiliaria:

Inx=z
2ln*x —8lnx +5>0>0 — 2z°-8z+5>0 - o -6 146
e 2 e
4 -6 4++6 | | >
z < Uuz> - — 0 —— - 0
2 '@ 3 '
l 4 -6 l 4+6 4—V6 4+V6 + - +
nx < U lnx > - x<e Ux>e 2
f
w F1m sz

.. Flesso a tangente Flesso a tangente
Flessi: obliqua obliqua

discendente ascendente
4—V6 4+V5
F1 =l|le 2 ; 0,1 FZ =l|le 2 ; 0,5
= Grafico della funzione
05 M -FZ
(e] A B T
[ 7\:/2:1/' 3 5 6 7 8 9 0 2 3 s 6 8 19 20 2 2 2 2 25 2

2. Verificare i seguenti limiti:

1

im————=00
x-4log,x — 2

Soluzione

1 1 1 1
lf(xX)|>M - |W|>M - |l0g2x—2|<M - —M<log2x—2<ﬁ -

1 1 a1 241
2—M<logzx<2+ﬁ—> e M<x<e''M

L’intervallo:

1 1
22— 24

¢ un intorno completo del punto xo=4, per cui il limite ¢ verificato.
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3. Calcolare i seguenti limiti:

(1) lim(1 2%) x+1 @) Ui 3e* -5
xl—tré cosex sinx o

x>+ 1 + 4e*
Soluzione
. X + 1 cos2x=1-2sin’x . X . . x+1
(1) lim(1 — cos2x) - — lim(1 -1+ 2sin?x) - —— = lim(2sin®x) - —— =
x—0 sinx x—0 sSinx x—0 sinx
lim(2sin?x) - F L = lim 2sinx(x+ 1) = 2-0- (04 1) = 0
Lim(2sin®x) - —— = Lim 2sinx(x = =
5 5
. 3e*-5 o , ex(3—e—x) 3-% 3-0 3
2) llm1+4ex:£—> lim 7 =7 =071°1
xX—+00 X—->+0o
e* (e—x + 4) 0o + 4

4. Verificare se le seguenti funzioni sono continue nel loro dominio:

x? -1
f={%—2  *°¥<?
In2x —3) sex>=2

Soluzione

Condizione di continuita;

lim f() = lim, f(x) = f(xo)

ox%-1
lim = —o0
x-2" X — 2

lim in(2x—3) =0
x—-2+

— la funzione e discontinua in x = 2

5. Calcolare le seguenti derivate:

x% —4x

D) y= ZInx (2) y =Insinv2x + 1

Soluzione

x% —4x

xInx

DM y=
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1
_ (2x = Dxlnx — (x? — 4x) (lnx + x;) _ 2x%Inx — 4xlnx — x%Inx — x? + 4xInx + 4x

!
Y x2In2x x2In2x

x?lnx —x? +4x  x(xlnx —x+4) xlnx —x+4
x?%In’x B x%In’x  xln2x

(2) y = Insinv2x + 1

1 1 cotgv2x +1
y=——=—-cosvV2x+1 ——2=———
sinv2x +1 2V2x + 1 V2x +1
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