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1. Determinare il dominio delle seguenti funzioni:

1
(@)y = arcsinx (b) y = log;(tgx + 3ctgx — 4) ©y= ea”tg(z)

+2

Soluzione

(@)y = arcsin— T

Imponiamo la condizione di esistenza della funzione arcoseno:

2
X+2

-1< <1

che equivale arisolvere il seguente sistema:

X+ 2 soluzione ]_oo;_4] U [O;+00[

(b) y = log;(tgx + 3ctgx — 4)

tgx + 3ctgx —4 >0
X ¢§+kn - D= ]kn;%+kn[v]2arctg
x + km

v10-1

;§+k7t[

(C) y = earctg(%)

x#0-> D =]-00;0[U]0; +oo
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2. Studiare le seguenti funzioni:

(@) f() 3sinx — 1 ) sinx — cosx f ltativo)
a) f(x) =——— = acoltativo
2sinx Y V3sinx — cosx
Soluzione
3sinx — 1
1 =—
D f&x) S sinZx

Sinx — cosx

b))y = (facoltativo)
\3sinx — cosx
» Classificazione
Funzione goniometrica fratta (funzione trascendente).
= Dominio
equazione goniometrica
lineare incompleta 1 \/§

s
V3tgx —1#0 s tgx #—=— — x#—+kn
NE 6

V3sinx — cosx # 0

D={Vx€R:x#:%+kn,kEZ}

= Simmetrie

_sin(—=x) —cos(—x)  —sinx —cosx
V3sin(—x) — cos(—x) —+/3sinx — cosx

f(=x) # f(x) # —f(x)
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La funzione non presenta simmetrie (né pari, né dispari). La funzione ¢ periodica di periodo 2x:
sin(x + 2m) = sinx cos(x + 2m) = cosx

per cui, basta studiarla in un intervallo di ampiezza 2n. Scegliamo I’intervallo [0;27]:

— .T[ _T[.7 7 .
D= [O,E[U_g,gn[u]gn, 27‘[]

0 /6 4 7m/6  51m/4 2m
1 1 ’

e _—

- - — =37 Am == = =
FO |+ | - | + | - | *

= ntersezioni con gli assi cartesiani

Sinx — cosx

y = sinx — cosx
X: V3sinx — cosx —

=0 - sinx—cosx=0 - tgx—1=0 -
V3sinx — cosx

y=0
=1 “Tx=2n 5 a=(50) B=(2m0
tgx=1 > x=Jix=gn > 4=(30) 8= (gm0)
_ sinx — cosx —1
Y{y_\@sinx—cosx_ - C=(0;1)
x=0
= Segno della funzione
TL’< <5
Sinx — cosx iny — —< X< -7
fx)>0 - >0 - {sm.x cosx >0 4 4
V3sinx — cosx V3sinx — cosx > 0 T 7
g<x<gﬂ.’

= Grafico

,
/ Fi F2
- - /
n 2n
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3. Risolvere le seguenti equazioni goniometriche:
(a) sin(5x — 8°) = cos(—3x + 18°)

1—cos2x _ sin2x

b) sinx — V3 1=0 =
(b) sinx —\/3cosx + (0) Tsint 1T cosox

Soluzione
(a) sin(5x — 8°) = cos(—3x + 18°)

Ricordando che il coseno di un angolo é uguale al seno dell’angolo complementare oppure il
seno di un angolo é uguale al coseno dell’angolo complementare, ossia

cos x = sen (90° — x)
oppure

senx = cos (90° — x)
Quindi essendo vera la seguente relazione

cos (—3x + 18°) = sen [90° — (—3x + 18°)]
Cioé
cos (—3x + 18°) = sen (72° + 3x)
L’equazione data si puo scrivere, ad esempio, nel seguente modo
sen (5x — 8°) = sen (72° + 3x)
I seni sono uguali o quando lo sono gli angoli 0o quando uno é il supplementare dell’altro,
pertanto, ha senso scrivere
5x —8°=72°+3x+k360° - 5x —3x=72°+8+ k 360°

Ossia

2x =80°+ k360° - x = 40° + k 180°

Inoltre, per quanto riguarda la seconda possibilita si ha
5x —8°=180°— (72°+ 3x) + k360° —» 5x — 8° = 180° — 72° — 3x + k 360°
Ossia

5x+ 3x =180°—72°+8°+ k 360° - 8x = 116° + k 380° - x = 14,5° + k 45°
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(b) sinx —v3cosx +1 =0
+ Cominciamo verificando se x = 7 & soluzione dell'equazione data.

sin(m) — \/5 cos(m)+1 =

(8.8)
0—V3-(=1)+1#0
Non ¢ soluzione.
« Sostituiamo al seno e coseno le loro espressioni con le formule parametriche.
26 \30-1) R
1+ 2 1+ ¢2 B
2t—\/§+\/§t2+1+t2_0 (8.9)
1+ ¢2 B

2A+V3)+2t+1-V3=0

+ Risolviamo l'equazione algebrica in .

—2i\/22—4(1+\/§)(1—\/§) ~

hip=
21 +13) (8.10)
_—2%V4-40-3) _ —2+V12 _ 2423 _ -1%43
2(1+/3) 21+4/3)  20+v3)  A+v3)
-1-43
tl = = —1
a+v3) (8.11)
o 143 _ (-1+V3)1-V3) _ -1+V3+V3-3 _-4+2/3 23
T a+Vn)  a+Van-va a-3 2
« Prima equazione nella tangente.
tan(g) =-1 ; arctan(-1)= —%
x T
5 =—7tkn 8.12)
X = —g + 2km

Seconda equazione nella tangente.

tan(g) =2- \/3 ;  arctan(2 — \/E) ==

12
X T
5 = E + km (813)
X = % + 2km

La soluzione complessiva ¢ I'unione delle due soluzioni.

x=—g+2k7th=%+2k7r (8.14)
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1—cos2x _ sin2x

(© \V2sinx 1+ cos2x

| - coslX S 2% / - o
— =z — i X f) d;_&é.\’f"{
Ve s X | +coSd X
| ~ ‘_-,_A)g(g)\ = VJ %] Z,\' S X
29, . . p .
A ZX "'\tz)}wHZ.K}th:t) ) V2
. \ cosX = v Cof X = Z
sl X K 250X coS5X ~ Nl #h x‘) =0 7 ]
) — \ \ X =4 +K v X b+ 2KTT
Al X - g X - ( l oS X vi) =/ < , “
g hon 9.l '{71
(E Swl(,\ CoS X ( { cas X - \,(‘) - YJ -

4. Risolvere le seguenti disequazioni goniometriche:

1 2sinx — 1
[ — — ) - >
(a) sinx —V3cosx <0 (b) 2cos (x 3) 1<0 (c) P

Soluzione

(1) sinx —/3cosx < 0

cosx(—sem = _\/i_cosx) <0
cosx cosx

cosx >0

270° < x < 360°

)"”w 0°<x<90°

12707

/"‘ - 5 tgr=V3>0- 19> /3
A\ 60° < x < 90°
/ 240° < x < 270°
180+60+240" I
270 |
4+ + — =
fAt et b m e —————— Attt
—— gttt H——————— |+++ Hm————
0° 60° 90° 240° 270° 360°

0° < x <60°
240° < x < 360°


http://www.liceoweb.it/

www.liceoweb.it

(b)Zcos(x—E)—1<0

3
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Operiamo una sostituzione: poniamo ¢ = z — 3. La disequazione

diventa la seguente:

2cos(t) —1<0 =

N[ =

cos(t) <

L’ultima ¢ una disequazione trigonometrica elementare in ¢, che ha

come soluzione

§+2k1r<t<537r+2k1r

Ripercorrendo “al contrario” la sostituzione che abbiamo fatto

abbiamo
T T 5T
—+2kn<zx— - < — + 2k~
3 3 3
e quindi
2T
3 + 2k < x < 2w + 2km.
2sinx — 1
€ =——=0
2sinx + 1
Bisogna studiare Numeratore
numeratore e denominatore 1
separatamente. 2senx — 1> 0 — 2senx > 1 — senx > 3
A lato lo studio del
numeratore %
180-30-150% ’r"
180 30" 0

360°
k / 30°<x<150°

Studio del denominatore

Denominatore

ZSenx+l>0—>2scnx>—1—>senx>—%

L)

360°

\[360730330°

180+30-210°
g 0°<x<210°
5 330°<x<360°
Come si vede dal grafico qua
sotto, la disequazione & 30 <x<150°
verificata dagli intervalli a 210 < x <330°
destra
: @ L ® 2
S a2k ot o S o T R ———— ++ +
’» ----- r++++++++l ---------------------- ~|t----~‘
0 30° 150° 210° 330° 36‘;0’



http://www.liceoweb.it/

www.liceoweb.it

5. Problema - Dato il quadrato ABCD di lato a, sia r una
retta passante per B e non intersecante altri punti del
quadrato. A’ e C’ sono le proiezioni su r, rispettivamente,
di A e C. Determina I'angolo A’BA = x in modo che

I'area del trapezio A'ACC' sia Zaz.

Soluzione

Trattandosi di un trapezio, deve essere:

AA' +CC’ A0 = 2
2
ossia:
asin(z) + a cos(z) (acos(z) + asin(z)) = §a,
2 4
da cui:
o f . 1 1 )2 3,
a’|sin(z)— +cos(z)— )| = —a
(sinte) s + coste) 7= ) =
ossia:
* (singe) cos() + con(a)sin()) " = 3
a® | sin(z) cos 1 cos(z) sin 1 —4a
da cui:

2 ;2 £)=§2
asm(w-i-4 4a.

Essendoa >0el <z < % deve necessariamente essere:

i ( + W) V3 o s+E_T y o4F
sin| x — )= ay —_ = — T — =
4 2 4 3 4
ossia le due soluzioni riportate sul libro:
. v - 57
T T

6. Problema - Di un triangolo ABC sono noti:
a=3+3 =45 y=60°

Calcolailatib e c e le loro proiezioni sul lato a.

2
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Soluzione
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